Workshop Spring JDBC
In deze workshop zullen we kijken naar enkele onderdelen van de Spring jdbc componenten.
Er wordt gebruik gemaakt van het Service en DataAccessObject (DAO) paradigma zoals behandeld in de presentatie.

De applicatie zal in JDeveloper uitgevoerd worden.

De volgende stappen worden uitgevoerd:

1. Allereerst wordt de DAO interface gedefinieerd.

2. Vervolgens wordt hiervoor een testklasse ontwikkeld.

3. Voor de eerste test wordt er gebruik gemaakt van een Mock implementatie van de DAO interface.

4. Deze wordt middels Spring dependency injection op runtime aan de testklasse toegevoegd.

5. Daarna wordt een JDBC implementatie van de DAO interface gerealiseerd.

6. Hiervoor wordt een database connectie geconfigureerd die op runtime geïnjecteerd wordt.
7. Tot slot wordt in de testklasse de mock implementatie vervangen door de jdbc implementatie.

Jdevelop project

1. Installeer en configureer Spring (zie Spring_installatie_en_configuratie_voor_JDeveloper.ppt)

a. De project properties zal je natuurlijk pas kunnen zetten als je in de volgende stap het project hebt gemaakt ;-)
2. Creëer in JDeveloper een nieuwe workspace (
a. Het maakt niet zo heel veel uit wat voor soort application template er gebruikt wordt: Java application [Java, Swing] is goed. 
b. Gebruik als application prefix nl.amis.demo.

i. Ook dit maakt feitelijk niet zo heel veel uit.
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Figuur 1 Maak een project
c. Er is nu ook een project aangemaakt met de naam Client.

d. Zorg ervoor dat de benodigde libraries aan het project zijn/worden toegevoegd (zie stap 1) 
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Figuur 2 Benodigde libraries
Mock Implementatie

3. Maak een nieuwe Employee java klasse in de package nl.amis.demo.domain:
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Figuur 3 Creeer de Employee klasse
4. Voeg de volgende private attributen (in de classview fields genoemd) toe, inclusief getter en setter:
a. name
- String

b. salary - int

c. job - String

d. employeeNumber - int

e. hireDate - Date

f. commission - int
5. De attributen department en manager zijn expliciet weggelaten om voor de demo de bijkomende complexiteit te vermijden.
6. Maak een nieuwe EmployeeDao java interface in de package nl.amis.demo.dao:
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Figuur 4 Creeer de EmployeeDao interface
7. Voeg de volgende methoden toe aan de interface (met behulp van de onderstaande code):

package nl.amis.demo.dao;

import java.util.List;

import nl.amis.demo.domain.Employee;

import org.springframework.dao.DataAccessException;

public interface EmployeeDao 

{

    public List getAllEmployees();

    public Employee getEmployeeById (int pEmployeeNumber) throws DataAccessException;

    public List getEmployeeByName (String pName);

    public void saveEmployee (Employee emp);

    public void createEmployee (Employee emp);

    public void removeEmployee (Employee emp);

}

8. Om met een Mock Dao implementatie te testen moeten we een mock object maken. Spring is trouwens in staat om zelf mock objecten te maken. Dat zullen we hier nu niet behandelen.

9. Maak in de package nl.amis.demo.dao de java klasse MockEmployeeDao. 

a. Helaas kan je niet aangeven welke interface er geïmplementeerd moet worden. Na het creeren kan je in Menu > Tools > Implement Interface de EmployeeDao implementeren zodat automatisch de methoden toegevoegd worden.

b. Voeg het private attribuut emp van het type Employee toe, met een setter.

i. Deze wordt voor dependency injection gebruikt.
c. Pas de getEmployeeById() method aan zodat deze de attribuut emp teruggeeft

i. De andere methoden laten we zoals ze zijn, die gebruiken we vooralsnog toch niet.
    public Employee getEmployeeById(int pEmployeeNumber) throws DataAccessException

    {

        return emp;

    }

10. Nu zijn alle benodigde klassen aanwezig en wordt het tijd voor de testklassen en de spring configuratie voor de dependency injection.

11. Maak in de package nl.amis.demo.dao de java klasse TestEmployeeDao, dit is een subklasse van org.springframework.test.AbstractDependencyInjectionSpringContextTests ,(maar de naam is helaas niet helemaal in het onderstaande plaatje te zien;-( ). Deze superklasse maakt ergens gebruik van JUnit.
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Figuur 5 Creeer de TestEmployeeDao testklasse

12. Voeg het private attribute employeeDao (van het type EmployeeDao) + een setter toe.

a. Deze wordt gebruikt om de employeeimplementatie te kunnen injecteren.

13. Implementeer de testFindEmployeeById methode:

    public void testFindEmployeeById ()

    {

        Employee emp = employeeDao.getEmployeeById(7839);

        assertEquals("KING", emp.getName());

        assertTrue("EmployeeNumber", emp.getEmployeeNumber() != 0);

        assertTrue("Salary", emp.getSalary() != 0);

        assertNotNull("HireDate", emp.getHireDate());

        assertEquals("PRESIDENT", emp.getJob());

    }
14. Tot slot moeten we nog een Spring configuration maken en aan de testklasse toevoegen
15. Maak in de package nl.amis.demo.dao de xml file applicationcontext-mock.xml.

a. Let op de JDeveloper wizard wil deze deafult ergens anders zetten.

16. Hierin gaan we een Employee bean definiëren, de inhoud ziet er als volgt uit:
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>

<!DOCTYPE beans PUBLIC "-//SPRING//DTD BEAN//EN" "http://www.springframework.org/dtd/spring-beans.dtd">

<beans>

    <bean id="employee7839" class="nl.amis.demo.domain.Employee">

        <property name="name" value="KING" />

        <property name="employeeNumber" value="7839" />

        <property name="job" value="PRESIDENT" />

        <property name="salary" value="5000" />

        <property name="hireDate" value="17/11/1981" />

    </bean>

</beans>
17. Deze Employee bean gaan we toevoegen aan het MockEmployeeDao object:

    <bean id="employeeDao" class="nl.amis.demo.dao.MockEmployeeDao">

        <property name="emp">

            <ref local="employee7839" />

        </property>

    </bean>

18. Op basis van de naam (employeeDao) is Spring in staat om deze bean te injecteren in de testklasse middels de setEmployeeDao methode. 
a. Het wonderlijke is dat als je de naam wijzigt het nog steeds goed gaat omdat er een ‘fallback’ mechanisme is die op type kan resolven.

19. Spring kan de transformatie van de xml waarden naar String en naar int automatisch uitvoeren. De datum gaat niet automatisch, dus daar moeten we nog een propertyEditor voor toevoegen:

  <bean id="customEditorConfigurer" 

class="org.springframework.beans.factory.config.CustomEditorConfigurer"> 

    <property name="customEditors"> 

      <map> 

        <entry key="java.util.Date"> 

          <bean class="org.springframework.beans.propertyeditors.CustomDateEditor"> 

            <constructor-arg index="0"> 

              <bean class="java.text.SimpleDateFormat"> 

                <constructor-arg><value>dd/M/yyyy</value></constructor-arg> 

              </bean> 

            </constructor-arg> 

            <constructor-arg index="1"><value>true</value></constructor-arg> 

          </bean> 

        </entry> 

      </map> 

    </property> 

  </bean> 
20. De applicationContext-mock.xml ziet er nu uit als in Appendix A.
21. Deze moet nog aan de testklasse toegevoegd worden:

    protected String[] getConfigLocations() {

        return new String[]{"nl/amis/demo/dao/applicationContext-mock.xml"};

    }

22. Nu kan er getest worden. Selecteer de TestEmployeeDao klasse en run deze. 

a. Je ziet allerlei logging meldingen langskomen die aangeven dat Spring de applicationContext aan het laden is en welke beans er geïnstantieerd worden.

b. Tot slot verschijnt de succesvolle JUnit melding

i. Time: 0.344

ii. OK (1 test)

c. en is de test geslaagd.

JDBC Implementatie
23. Creëer in de package nl.amis.demo.dao.jdbc de klasse JdbcEmployeeDao met org.springframework.jdbc.core.support.JdbcDaoSupport als superklasse.
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Figuur 6 Creeer de JdbcEmployeeDao implementatie
24. Implementeer de EmployeeDao interface.

25. Implementeer de methode getAllEmployees():
return getJdbcTemplate().queryForList("select * from emp");

26. Creëer in dezelfde directory de applicationContext-jdbc.xml file.
27. Voeg daaraan een datasource bean toe die in de JdbcEmployeeDao gebruikt wordt voor de database connectie en weer employeeDao bean om in de test te injecteren. 
a. Vervang de placeholders door de correcte waarden

b. Deze file ziet er nu als volgt uit:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>

<!DOCTYPE beans PUBLIC "-//SPRING//DTD BEAN//EN"

    "http://www.springframework.org/dtd/spring-beans.dtd">

<beans>

    <bean id="dataSourceDBSimple" class="org.springframework.jdbc.datasource.DriverManagerDataSource" destroy-method="close">

        <property name="driverClassName" value="oracle.jdbc.driver.OracleDriver" />

        <property name="url" value="jdbc:oracle:thin:@localhost:1521:BAARSJES1" />

        <property name="username" value="scott" />

        <property name="password" value="tiger" />

    </bean>

    <bean id="employeeDao" class="nl.amis.demo.dao.jdbc.JdbcEmployeeDao" >

        <property name="dataSource">

            <ref local="dataSourceDBSimple" />

        </property>

    </bean>

</beans>

28. Tot slot moet de referentie naar de applicationContext-mock.xml in de testklasse vervangen worden door deze.
29. Als je nu de test uitvoert zal er een failure optreden omdat niet de juiste methoden zijn geïmplementeerd. 
30. Disable de testFindEmployeeById() methode door deze te prefixen met bijvoorbeeld een X.
31. Implementeer de methode testGetAllEmployees()

    public void testGetAllEmps ()

    {

        List emps = employeeDao.getAllEmployees();

        assertNotNull ("No emps" ,emps);

        assertEquals (14, emps.size());

        Object emp = emps.get(0);

        LinkedHashMap map = (LinkedHashMap)emp;

        System.out.println (map.get("ENAME"));

        System.out.println (map.get("JOB"));    
}
32. Als je nu de test uitvoert zal deze succesvol zijn en bovendien de naam en job van de eerste employee in de rij uitprinten.

33. De gebruikte methode (queryForList(...)) is een convenience methode die de resultaten van de query converteert naar een List van HashMaps (column name = key, column vale = value). Je wil echter meestal dat de Dao een domain object teruggeeft; in dit geval een Employee. Dit doen we in de volgende stappen.

34. Implementeer in het JdbcEmployeeDao object de getEmployeeById(..)  methode:
    public Employee getEmployeeById(int pEmployeeNumber)

    {

        Object[] args = new Object[1];

        args[0] = new Integer (pEmployeeNumber);

        Employee emp = (Employee)getJdbcTemplate().queryForObject   

                        ("select empno,ename,job,mgr,hiredate,sal,comm,deptno from emp where empno = ?"

                        ,args

                        , new RowMapper() 

                            {

                                public Object mapRow (ResultSet rs, int rownum) throws SQLException 

                                {

                                    Employee emp = new Employee();

                                    emp.setEmployeeNumber(rs.getInt("empno"));

                                    emp.setName(rs.getString("ename"));

                                    emp.setJob(rs.getString("job"));

                                    emp.setHireDate(rs.getDate("hiredate"));

                                    emp.setSalary(rs.getInt("sal"));

                                    emp.setCommission(rs.getInt("comm"));

                                    return emp;

                                }

                            }

                        );

        return emp;

    }

35. Deze gebruikt een RowMapper klasse voor de conversie van ResultSet naar Employee.

a. NB Voor hergebruik zijn er betere methoden beschikbaar.

36. Enable nu de testFindEmployeeById() methode in de testklasse en run de test.


Appendix A

applicationContext-mock.xml
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>

<!DOCTYPE beans PUBLIC "-//SPRING//DTD BEAN//EN"

    "http://www.springframework.org/dtd/spring-beans.dtd">

<beans>

    <bean id="employee7839" class="nl.amis.demo.domain.Employee">

        <property name="name" value="KING" />

        <property name="employeeNumber" value="7839" />

        <property name="job" value="PRESIDENT" />

        <property name="salary" value="5000" />

        <property name="hireDate" value="17/11/1981" />

    </bean>

    <bean id="employeeDao" class="nl.amis.demo.dao.MockEmployeeDao">

        <property name="emp">

            <ref local="employee7839" />

        </property>

    </bean>

    <!-- For converting datestring to Date object. format: dd/M/yyyy   -->

  <bean id="customEditorConfigurer" 

        class="org.springframework.beans.factory.config.CustomEditorConfigurer"> 

    <property name="customEditors"> 

      <map> 

        <entry key="java.util.Date"> 

          <bean class="org.springframework.beans.propertyeditors.CustomDateEditor"> 

            <constructor-arg index="0"> 

              <bean class="java.text.SimpleDateFormat"> 

                <constructor-arg><value>dd/M/yyyy</value></constructor-arg> 

              </bean> 

            </constructor-arg> 

            <constructor-arg index="1"><value>true</value></constructor-arg> 

          </bean> 

        </entry> 

      </map> 

    </property> 

  </bean>

</beans>
applicationContext-jdbc.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>

<!DOCTYPE beans PUBLIC "-//SPRING//DTD BEAN//EN"

    "http://www.springframework.org/dtd/spring-beans.dtd">

<beans>

    <bean id="dataSourceDBSimple" class="org.springframework.jdbc.datasource.DriverManagerDataSource" destroy-method="close">

        <property name="driverClassName" value="oracle.jdbc.driver.OracleDriver" />

        <property name="url" value="jdbc:oracle:thin:@localhost:1521:BAARSJES1" />

        <property name="username" value="scott" />

        <property name="password" value="tiger" />

    </bean>

    <bean id="employeeDao" class="nl.amis.demo.dao.jdbc.JdbcEmployeeDao" >

        <property name="dataSource">

            <ref local="dataSourceDBSimple" />

        </property>

    </bean>

</beans>
